Oponentsky posudek disertacni prace Ing. Daniely Jasenské

»Studium vodivych biokompatibilnich systémii na bazi biopolymer,,
Studijni program P3924 Materialové védy a inZenyrstvi

Studijni obor 3911V040 Biomateridly a biokompozity

Disertacni prace Ing. Daniely Jasenské se vénuje problematice vodivych polymerd, konkrétné
polyanilinu (PANI) a polypyrolu (PPy), ve formé koloidnich systémU. Prace je organizovana klasicky na
teoretickou a experimentalni ¢ast, doplnéna o zavérecna shrnuti a pfinos pro védu a praxi.

V teoretické casti jsou predstaveny vodivé polymery, jejich formy a moZnosti stabilizace. Soucasti je i
kapitola vénovana biopolymeriim s didrazem na polysacharidy jako ekologicky pfiznivé alternativy
vhodné pro kombinace s tradi¢nimi vodivymi materialy. Hlavni cile prace jsou shrnuty v nasledujici
kapitole a zahrnuji: optimalizace sloZzeni PANI koloidd s vyuZitim polysacharidd chitosanu a
hyalurondatu sodného; studium moznosti vyuziti koloidnich PANI disperzi pro pfipravu vodivych vrstev
a film{; a vyvoj metodiky enzymaticky katalyzované polymerace pro pfipravu PANI koloidnich ¢astic
stabilizovanych polyvinylalkoholem a chitosanem, s vyuzitim peroxidazovych enzyma. Experimentalni
Cast prace je vsouladu s cili rozdélena do tfi sekci, a to na studium PANI koloid(, jejich nasledné
vyuZziti pro ptipravu vodivych kompozitnich film{ a na studium enzymatické vyroby PANI koloidnich
Castic.

Prace je sepsana srozumitelné s minimem preklepl, kapitoly jsou fazeny logicky. Mezi drobné
nedostatky Ize fadit v nékterych pripadech nejednotné pouzivani zkratky PANI-CHIT vs. PANI-CH (pf.
str. 84, 92), chybéjici popisky a) a b) v Obr. 21, pfestoZe je na né v textu na str. 55 odkazovano. Na str.
71 je nespravné tvrzeni o souvislosti velikosti kontaktniho Uhlu a povrchové energie. V Tabulce 7 na
str. 73 postraddm hodnotu kontaktniho Uhlu pro referen¢ni vzorek PANI bez stabilizatoru, dale pak
zde chybi smérodatné odchylky vzhledem k tomu, Ze hodnoty byly zpracovany z dvaceti méfeni. V
zavéru textu je chybné uvedeno odkazovani na obrazky na strandch 91 az 96.

Vétsina vySe uvedenych pozndmek je ovSsem pouze formalniho charakteru a tyto nijak nesniZuji
kvalitu prace. Je ziejmé, Ze studentka provedla velké mnoZstvi experimentld a zpracovala Siroky
soubor dat. Vysledky jsou prehledné interpretovany, vhodné diskutovdny a srovndny s aktudlnimi
studiemi. Zavéry jsou vécné shrnuty s dirazem na nejpodstatnéjsi zjisténi. Kladné hodnotim kapitolu
o enzymatickém procesu vyroby PANI koloidnich ¢astic, jako alternativy k syntetické metodé pfipravy

pomoci chemické oxidace, a prehledné srovnani vysledk(l obou studovanych postup(. Za velmi



pfinosnou zde povazuji ¢ast vénovanou hodnoceni biologickych vlastnosti téchto material(, zejména

pak test biokompatibility provadény s indukovanymi pluripotentnimi lidskymi kmenovymi burikami.

Otazky k obhajobé disertacni prace:

1. MduZete uvést, jak se lisSi pfedpokladany mechanismus stabilizace PANI koloidl pomoci
surfaktant(l a polymeru. Jaké typy surfaktantl se mohou jako stabilizatory vyuZivat?

2. Byla pfi ptipravé vodivych PANI na substratech vyuZita néjakd metoda stabilizace? Byl
zohlednén vliv tloustky pfipravenych vodivych PANI filmG(? Jaké metody by bylo mozno pro
méreni tloustky Vasich vzorkd filma vyuzit?

3. Na str. 55 uvadite, Ze v pfipadé PANI koloidd stabilizovanych pomoci hyalurondtu sodného
mUze byt pribéh reakce ovlivnén molekulovou hmotnosti polymeru. Ocekava se podobny
efekt u chitosanu? Mohou vlastnosti chitosanu, jako je molekulovd hmotnost, resp. naboj
ovlivnit také jeho antibakterialni ucinky?

4. Jak souvisi povrchova energie a smacivost material(? Existuje vztah mezi drsnosti povrchu,
povrchovou energii a bunéc¢nou adhezi?

5. MizZete vysvétlit rozdilné hranice cytotoxicity uvadéné na str. 64 a 91°?

Zaveér:

Zavérem lze konstatovat, Ze predloZend prace je na velmi dobré GUrovni a plné vyhovuje poZzadavkim
stanovenym pfrisluSnymi predpisy Fakulty technologické Univerzity Tomase Bati ve Zliné. Tento fakt
doklada také publikacni cinnost studentky, ktera se podilela na publikaci péti prispévki
v impaktovanych ¢asopisech a zucastnila se dvou védeckych konferenci. Mimo to se v rdmci studia
Ucastnila odbornych Skoleni a zahrani¢nich stazi. Vytycené cile byly splnény, a proto doporucuiji pfijeti
disertacni prace predloZené Ing. Danielou Jasenskou k obhajobé a po jejim UspéSném zakonceni

navrhuji udéleni akademického titulu Ph.D. v oboru Biomateridly a biokompozity.
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